


Melakukan percobaan penerapan prinsip-prinsip

Bioteknologi konvensional berdasarkan scientific method

Menganalisis pengggunaan mikroorganisme dalam

Tujuan Pembelajaran  ; .vnoio0i

Menganalisis kultur jaringan pada tumbuhan

Rekayasa genetika



BIOTEKNOLOGI MENGGUNAKAN
MIKROORGANISME

Mikroorganisme Pengubah dan Penghasil Makanan atau Minuman

(a) Berbagai yoghurt yang (a) Oncom dan (b) (a) Hifa Fusarium pada
dibuat dengan (b) jamur oncom gandum (b) Mikoprotein
Lactobacillus. Neurospora Quorn dan produknya



Mikroorganisme Penghasil Obat

* Antibiotik = penisilin, sefalosporin, tetrasiklin
* Vaksin

Berbagai jenis antibiotik.

Mikroorganisme Pembasmi Hama Tanaman
Knstal Bt yang toksin

Ulat mati %

Bakteri

Bacillus
Pengaruh spora dan toksin Bacillus thuringiensis thuringiensis.
terhadap hama ulat.




Mikroorganisme Pengolah Limbah
' -~ . diuraikan menjadi
Materi yang terdiri dari karbon — (O,
(karbon dioksida)

diuraikan menjadi
e 85

“
(Hidrogen sulfida) (Sulfat)

diuraikan menjadi -
NH," — NO,

(Amonium) (Nitrat)

Mikroorganisme Pemisah Logam dari Biji Logam




BIOTEKNOLOGI DENGAN
MENGGUNAKAN KULTUR JARINGAN

Medium yang mengandung mineral, vitamin, dan hormon

Sebagian kecil dan daun (eksplan)

Sumber jaringan
tumbuhan

J

=/ Dipindahkan ke tansh

Medium yang

dimodifikasi untuk \_/ . Produksi kalus
menstimulasi
diferensiasi -

Perbaryakan planlet
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BIOTEKNOLOGI DENGAN MENGGUNAKAN REKAYASA GENETIK




Mengubah susunan gen (sifat) organisme
sehingga organisme tersebut
mempunyai kemampuan yang
diinginkan oleh manusia

Ada beberapa teknik yang dikembangkan
dalawm reRayasa genetika untuk
menghasilikan produk di bidang pangan,
medis, dan peternakawn.




Manfaat rekayasa genetik di bidang kedokteran dan farmasi

coli E. coli

E
( Gal A \ Gal
DMA plasmid ) DNA plasmid

() 99

g ) Rantai 0 ) Ranta

\ insulin A * : insulin B
Bgalaktosidasze B-oalaktosidase

1. Pencucian sebagian
2. Pemecshan dengan CNEr
3. Pencucian rantai-rantai insulin

Ra”l‘ A Ra“”A 3
~._ Rantai insulin ntai insulin
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l Oksidasi udara
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Insulin manusia yang aktif
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Insulin manusia yang
diproduksi oleh bakteri
E. coli.

Proses pembuatan insulin
manusia oleh bakteri E. coli
melalui teknik pencangkokan
gen.




Manfaat rekayasa genetik di bidang kedokteran dan farmasi (2)

Tikus yang dummnsasc Galur sel mutan dipercieh

Uji supematan untuk antibodi antiX
dan seksel klon dan wel yang positif

Limfosit-B (akan mati  (Sel akan tumbuh dengan cepat pada

setelah dikutg.l medium normal, namun akan mati

DRDAAPR. pada:megiam seletin) Sel-sel bermultiplikasi, kemudian l
' ' dilakukan wi supernatan untuk

| P
Ftis' antibodi antiX; klon-klonyang 1.
Produk ditempatkan pada multiple wells positif menghasilkan antibodi ‘
anti-X

: R |
3 o Dihasilkan
| antiX

Harya hibridoma yang tumbuh pada medium sele ktf

Teknik sintesis antibodi monoklonal.




Manfaat rekayasa genetik di bidang peternakan dan pertanian

Embrio muda
dipisahkan
menjadi

}

I ® _®
//_.-ﬂ @) @@ beberapa

OJO,

Sperma dari sapi Wy ® G e ) |

jantan terbaik betina terbaik i Embrio
ditanamkan k=
rahim sapi

l Fertilisasi di dalam betina lainnya

cawan petri

oo Telur yang telah
000 dibuahi tumbuh
(8X8X®) meniadi embrio

Tahapan kloning embrio pada hewan ternak.




Manfaat rekayasa genetik di bidang peternakan dan pertanian (2)
Sel kelenjar susu domba

Sel tumbuh dan
membelah

Sel telur domba \O
_—

Inti sel dirusak/ 3 Sel kelenjar susu berfusi dengan
sel telur

© Sekelompok sel diimplantasikan
pada rahim domba inang

(a)
(a) Tahapan kloning dengan transfer inti pada domba Dolly. (b) Domba Dolly.




Manfaat rekayasa genetik di bidang peternakan dan pertanian (3)

('E Plasmid dimasukkan
e kembali ke dalam bakteri

Sel tumbuhan akan

tumbuh pada janngan
tumbuhan dewasa

Rekayasa genetik pada tanaman dengan menggunakan Agrobacterium.




e BN
Tasy 1O une

Bioteknologi mm)) Fermentasi mm) Perubahan enzimatik dari bahan organik
Pangan (gula atau lemak) oleh mikroorganisme
yang menghasilkan produk organik

Manfaat sederhana.

Meningkatkan nilai gizi, cita rasa makanan, dan mengawetkan makanan.

Contoh:

Penicillium cammemberti

- '

Streptococcus thermophillus




Kesimpulan

AKU Mau
Buat Apa ya ?




